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pierwszego stopnia polski
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Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Marta Paczkowska prof. PP
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki,
mechaniki i termodynamiki. Powinien posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Dostarczenie studentom wiedzy nt.: materiatdw metalowych, ceramicznych, tworzyw sztucznych oraz
kompozytéw, metod ich wytwarzania i przetwoérstwa, zastosowania w praktyce, a takze na nt.: materiatéw
eksploatacyjnych (oleje, smary)

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie znajomosci materiatdw spetniajgcych wymagania konstrukcyjne i
eksploatacyjne maszyn i urzgdzen, analizy wytrzymatosciowej materiatéw; ma wiedze potrzebng do
zrozumienia zasad materiatu do typowych czesci maszyn. Zna i rozumie zasady poprawnej eksploatacji
maszyn i urzgdzen wykonanych z okreslonych materiatéw, zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
zycia urzgdzen.



Umiejetnosci:
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne i eksperymentalne do krytycznej oceny istniejgcych i
projektowanych rozwigzan technicznych pod wzgledem zastosowanych materiatow.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych (np. przez studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy); a
takze jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kolokwium podczas ostaniego wyktadu.

Tresci programowe

Zajecia dotyczg podstawowych aspektow zwigzanych z metalami i stopami metali i, ich charakterystykg -
sktadem chemicznymi, budowg, wtasciwosciami oraz materiatami eksploatacyjnymi jak np. oleje i smary.

Tematyka zaje¢

Klasyfikacja podstawowych grup materiatow inzynierskich: metali i ich stopy, tworzywa sztuczne,
ceramika i szkto, kompozyty.

Budowa materiatow metalowych, wigzania metaliczne, struktura krystaliczna, sie¢ przestrzenna
krysztatu oraz jej elementy, uktady krystalograficzne i typy sieci przestrzennej, wad budowy krystalicznej,
roztwory state i czynniki warunkujgce ich tworzenie, fazy miedzymetaliczne, fazy miedzyweztowe i o
strukturach ztozonych, mieszaniny faz, wykresy rownowagi, stopy metali, obrébka cieplna, wtasciwosci
mechaniczne (wytrzymato$¢ na rozcigganie, modut sprezysto$ci przy rozcigganiu, wytrzymato$¢ na
zginanie, udarnos¢, twardosc), rodzaje stopow metali (zelazne, niezelazne), przyktady zastosowania.
Rodzaje tarcia i warunki w jakich zachodzg. Smarowanie hydrodynamiczne i elastohydrodynamiczne
weztow tarcia. Budowa i otrzymywanie olejow smarowych mineralnych i syntetycznych. Funkcje i
wymagane wtasnosci srodkow smarowych . Srodki smarowe stosowane w motoryzaciji (oleje silnikowe i
przektadniowe, smary plastyczne) . Paliwa silnikowe . Przemystowe materiaty eksploatacyjne (oleje
maszynowe, sprezarkowe, turbinowe, przektadniowe, hydrauliczne itp.). Obszary stosowania srodkéw
smarowych w energetyce. Klasyfikacja olejow turbinowych. Czesci skladowe turbin hydraulicznych
podlegajgce smarowaniu. Wymagane wiasciwosci olejow turbinowych. Rodzaje i wtasciwosci olejow
elektroizolacyjnych. Syntetyczne oleje transformatorowe . Starzenie eksploatacyjne olejow i cieczy
roboczych (diagnostyka stanow).

Metody dydaktyczne
Wyktad audytoryjny wspomagany prezentacjami multimedialnymi.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




